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(57) Le boitier 1 presente une face d'entree 2 et une face de 
sortie 3 d'air reliees par un conduit 4 a I'interieur duquel 
tourne I'helice 6. La paroi interne 22 du conduit 4 est evasee 
du cote de la sortie d'air 3 en diffuseur d'air 23. 

L'angle d'evasement A de ce diffuseur d'air 23 qui est 
presque entierement p6ripherique est compris entre 0 et 15°. 
Une double rainure de guidage des conducteurs d'aiimentation 
du moteur de ventilateur vers I'assise d'un connecteur de 
raccordement exterieur. situe dans Tun des angles du boTtier 1 , 
est partiellement creusee dans la paroi externe 25 du conduit. 

Application a la realisation de ventilateurs axiaux plats aux 
performances ameliorees. 
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La presente invention concerne un boxtier pour 
ventilateur axial de type plat. L* invention vise egalernent 
un ventilateur muni d ? un tel baitier, destine notamment au 
r ef roi di ssement des ^quipements £1 ectroni ques . 
5 Ce type de ventilateur est le plus souvent fix 6 

sur la paroi d ? un meuble nontenant les equipements a 
refroidir. Le boitier du ventilateur presente une face 
d ? entree et une face de sortie pour l'air, general ement 
inscrites dans un carr6 9 l'une de ces faces etant appliquee 
10 sur la paroi du meuble. Ces deux faces sont reliees par un 
conduit axial comportant une partie cylindrique a 
1 * inter ieur de laquelle est montee en rotation l'helice du 
ventilateur. Le rotor du moteur electrique d' entrainement 
de cette helice est contenu dans le mayeu de 1 ? helice et 
15 son stator est monte sur un support ou flasque axial relie 
au conduit par des bras. Dans une realisation connue, l ? un 
de ces bras est evide pour former une gouttiere qui repait 
les conducteurs d" al i mentation electrique du moteur. 

A l^origine, ces box tiers etaient fabriques en 
20 metal moule. Avec 1 ? apparition des moteurs d'entrainement a 
courant continu et a commutation el ectroni que qui utilisent 
moins de puissance et degagent ainsi moins de chaleur, il a 
ete possible de realiser ces box tiers en mat i ere plastique 
moulee, ce qui reduit ainsi leur poids et leur coGt de 
25 fabrication. 

En contre-partie, 1* adoption de box tiers en 
matiere plastique dont la resistance mecanique est plus 
faible que celle du metal, necessite une etude approfondie 
de la forme de ces box tiers afin qu'ils conservent une 
30 tenue mecanique suffisante et des caracteristiques 
aerodynamiques et acoustiques equi valentes, voire 
amel iorees. 

Pour accroxtre les performances aerodynamiques 
et acoustiques d'un boxtier du type precite, la face 
interne de son conduit axial presente sur au moins une 
35 partie de sa peripherie un profil evase a partir de la 
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surface cylindrique du conduit et en direction de la face 
de sortie d'air'de mani^re a former ur. diffuseur d'air. 

Selon une realisation connue, 1 'angle d 7 £vasement 
du diffuseur par rapport a l ? axe du conduit est de valeur 

5 relativement importante, c'est-a-dire d'environ 45°. Cette 

forme de realisation presente plusieurs inconv^nients. 

La demanderesse a constate en effet que, 
contrairement a 1* opinion communement admise, le choix, 
pour le diffuseur, d'un angle trop ouvert n'etait pas 

10 le meilleur aerodynami quement et acDustiquement . Elle a 

observe qu'au dela d'une certaine valeur de cet angle, on 
assiste a un decollement des filets d'air le long de la 
paroi du diffuseur, ce qui entraine des pertes de charge. 
Ainsi, on perd une grande partie sinon la totality du gain 

15 de pression statique procure par la presence de ce 
diffuseur . 

Dans la realisation connue precitee, 
1 ? alimentation eiectrique du moteur du ventilateur se fait 
par 1 ? intermediate d'un connecteur dont 1 ' assise est 

20 mouiee et forme une saillie sur la face externe du conduit 
dans l'un des angles du boitier adjacent au bras evide en 
gouttiere. Cette assise s ? etend sur toute la largeur de 
cette face externe. Compte tenu de cette disposition, le 
diffuseur est interrompu dans la region de la face interne 

25 du conduit situee sous cette assise et de part et d* autre 
de celle-ci. En effet, si le diffuseur etait maintenu sans 
interruption dans cette region, le connecteur, lorsqu'il 
est en place sur son assise, ferait saillie hors des cotes 
normalisees du boitier, ce qui est inacceptable. Or, 

30 1* interruption du diffuseur sur une partie de la peripherie 
du conduit diminue les performances aerodynami ques et 
acoustiques du ventilateur. 

Selon cette realisation connue, il est prevu a 
l'exterieur du boitier, en regard du bras evide en 

35 gouttiere, au mains une rainure de guidage des conducteurs 
d 7 alimentation du moteur vers 1' assise du connecteur. Cette 
rainure est pratiquee dans la bordure de la face de sortie 
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d*air du box tier, de sorte qu'elle tend a diminuer la 
rigidity du boi'tier et oblige de toute fa9on elle aussi a 
interrompre le di-f-faseur dans la zone comprise entre le 
brae £vide" et l^assise du cannecteur. 

La pr£sente invention vise ainsi a r£aliser un 
ventilateur qui ne pr^sente pas les inconv^nients de la 
realisation connue, c'est-a-dire possedant notamment des 
qualites acoustiques et a^rodynami ques am£lior£es tout en 
ayant une excellente rigidity mecanique. 

Le box tier en mat i ere plastique moul^e vis£ par 
1" invention est du genre pr£sentant une -face d* entree d 7 air 
et une -face de sortie d'air relives par un conduit axial 
comportant une parti e cylindrique dans laquelle est mont6e 
rotativement l ? h61ice dont le moteur d ? entraxnement est 
dispose sur un support axial relie* au conduit par des bras 
dont l'un formant goutti&re re^oit les conducteurs 
d^alimentation du moteur, la paroi interne du conduit 
pr£sentant un profil partiel lement £vas6 a partir de sa 
partie cylindrique et en direction de la face de sortie 
d'air du boitier de mani^re a -former un diffuseur d'air, ce 
boi'tier presentant aussi du cote de sa face de sortie d ? air 
et en regard du bras £vide en gout ti ere au moins une 
rainure de guidage des conducteurs d* alimentation du moteur 
vers 1 'assise d'un connecteur de raccordement exterieur 
situe dans l'un des angles du box tier. 

Suivant 1' invention, le battier est caract£rise 
en ce que la rainure de guidage est parti el lement creusee 
dans la paroi annulaire externe du boxtier, comprise entre 
les faces d* entree et de sortie d'air, en ce que le profil 
evase formant diffuseur s'etend sensiblement tout autour du 
box tier, y compris dans la zone ou la paroi externe du 
conduit porte l 5 " assise du connecteur, et en ce que 1 'angle 
d'evasement du diffuseur d'air par rapport a 1'axe du 
conduit est sensiblement compris entre 0 et 15°. 

Le choix d'un angle d'evasement faible du 
diffuseur permet de realiser un boxtier presentant une 
excel lente tenue mecanique et des performances acoustiques 
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et aerod/namiques am£liorees. 

Ainsi avec an angle d J ^vasetnent sensiblement 
compris entre 0 et 15% on obtient de fapon surprenante un 
effet maximal de conversion de la pression dynami que 

5 engendr£e par rhelice, en pression statique. 

On 6vite £galement le d6collement des -filets 
d'air le long de la -face interne du diffuseur qui sont 
g£nerateurs de pertes de charge et annul e presque 
total ement le gain en pression statique procure par le 

10 di ffuseur. 

En outre, .grace a 1 ' invention , il est possible de 
conserver la conformation en diffuseur de la -face interne 
du conduit sensiblement tout autour du boitier, ce qui 
am£liore encore davantage les performances du ventilateur. 
15 Le fait que 1 'angle d^vasement du diffuseur soit faible 

permet une disposition optimale et a 1'inUrieur des cotes 
normalises du boitier ds 1' assise du connecteur et de la 
rainure de guidage des conducteurs d' al imentati on du 
moteur. En outre, la disposition de la rainure de guidage 
20 dans la face externe du conduit n'affecte pas la rigidity 
du boitier;, contrairement a la disposition connue de cette 
rainure dans le rebord de la face de sortie d'air. 

Suivant une realisation avantageuse de 
1* invention, les bras qui relient le support axial du 
25 moteur au conduit sont orthogonaux deux a deux, aboutissent 
au milieu des cot£s de la face de sortie d'air et ont une 
section droite d£croissante de la face de sortie d'air vers 
la face d' entree d'air du box tier. 

Cette disposition des bras est celle qui procure 
30 la meilleure tenue m^canique a 1 ' egard des efforts 

lat^raux. En effet, les bras sont relics aux endroits de la 
p6riph£rie du conduit ofc le pourtour carre de la face de 
sortie d'air intersecte ce conduit de sorte qu'en ces 
points, la distance a 1 ' axe du ventilateur est egale au 
35 rayon de la surface cylindrique du conduit- Ainsi, les bras 
ont la longueur la plus courte possible ce qui rigidifie le 
boitier et permet par ailleurs de r£duire la section de ces 
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bras . 

Cette reduction de section combin£e a un profil 
aerodynami que dans le sens de 1 ? 6coulement de I'air, rend 
n£gligeable rin-fluence des bras sur les performances 
acousliques du ventilateur. 

D'autres caract^ristiques et avantages de 
1* invention ressortiront encore de la description qui va 
sui vre. 

Aux dessins annexes donnas a titre d'exemple non 
li mi tat if s 

- la figure 1 est une vue en plan de la face de 
sortie d'air d ? un bar tier can for me a 1"* invention, 

- la figure 2 est une vue parti el le en coupe 
selcn le plan II-II de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue en plan de la face 
d- entree d'air de ce box tier, 

- la figure 4 est une vue en coupe ax i ale 
partielle d'un ventilateur conforme a 1 9 invention, 

- la figure 5 est une vue lateral e du baitier 
montrant les rainures de guidage des conducteurs 

d * al i mentation 61 ectri que, 

- la figure 6 est une vue lat^rale du bo, tier 
montrant 1 7 assise du connecteur, 

- la figure 7 est une vue i dent i que a la 
pr6c6dente, le connecteur ayant 6t6 mis en place sur son 
assise, et 

- la figure 8 est une vue en perspective 
partielle montrant la partie du boxtier comportant l'assise 
du connecteur. 

Dans l'exemple represents aux figures, le 
ventilateur est monte dans un boxtier 1 ntoul6 en matiere 
plastique qui comprend une -face d* entree d'air 2 et une 
face de sortie d'air 3 relives par un conduit 4. 

Chaque face 2, 3 (voir figures 1 et 2) est 
inscrite dans un carr6 et pr£sente aux quatre coins un trou 
10 qui permet sa fixation sur la paroi d'un meuble au d'un 
caffret contenant les 6quipements 61 ectroni ques refraidis 
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par le ventilateur. 

Le conduit 4 comporte (voir -figure 4) du cote" de 
la face de sortie d'air 3 <l"air circulant dans le sens 
K, -figure 4) une surface cylindrique 5 dans laquelle est 
5 montee rotativement l'helice 6 du ventilateur qui est 

solidaire du rotor 7 du rooteur Slectrique B d'entrainement. 
Le rotor 7 qui tourne avec l'axe 9 porte par un palier 9a, 
entoure le stator 11 du moteur 8. Ce stator 11 est fix£ par 
emmanchement sur un support ou flasque axial 12 situ 6 dans 
10 la -face de sortie 3. 

Le support 12 est relie (voir -figure 1 ) au 
conduit 4 du cote de la -face de sortie d'air 3 par quatre 
bras radiaux 13a, 13b, 13c, 13d orthogonaux deux a deux. 

Le bras 13a est evid* en gouttiere (voir -figures 
15 2 et B) pour servir de logement aux conduct eurs 

d ? alimentation 14, 15 du moteur. Cette gouttiere debouche 
par une decoupe 16 (figures 1 et B) m6nag£e dans l'un des 
bords 17 de la face de sortie d'air 3 a laquelle fait suite 
une double rainure IB, 19 servant au guidage des 
2 0 conducteurs 14, 15 vers 1 ? assise 21 d'un connecteur de 
raccordement ext£rieur. Cette assise 21 est situ£e dans 
l'un des angles du boxtier 1 adjacent au bras en gouttiere 
13a et s 7 6tend sur la parol cylindrique externe du boxtier 
entre les deux faces 2 et 3. 
25 Les bras 13a a 13d ont de preference une section 

droite detzroissante depuis la face de sortie d'air 3 vers 
l'helice 6- On evite ainsi le decollement des filets d'air 
le long de la paroi interne 22 du conduit 4, phenomene 
prejudiciable aux performances aerodynamiques du 
30 ventilateur, et on attenue aussi le bruit de f onctionnement 
de celui— ci - 

Le conduit 4 presente (figures 1 et 4> sensiblement 
sur toute sa peripheric un profil evase a parti r de sa 
surface cylindrique 5 et en direction de la face de sortie 
35 d'air 3, de maniere a former un diffuseur d'air 23. Ce 

diffuseur 23, de section radiale circulaire, est intersects 
par le pour tour carr6 de la face de sortie 3 de sorte que 
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le di-ff useur 23 est interrompu (figure 1) au niveau de 
chaque bras 13a-13d par une surface plane 24 de forme 
sensiblement triangulaire (-figure 5 et S> - 

Conformement a 1 ? invention , 1 ? angle d'^vasement A 

5 du diff useur 23 par rapport a l'axe X-X* du conduit 4 (voir 

figure 4) est sensiblement egal a 10° - On sait que I 7 angle 
A de detente du diffuseur 23 est calcule pour permettre, 
avec une e-ff icacite maximale, la conversion de la pression 
dynamique produite par l'helice 6 en pression statique. Dn 

10 peut ainsi diminuer par ce moyen la vitesse d'ecoulement 
axial de I ? air, ce qui reduit la pression dynamique au 
profit de la pression statique et, par consequent, reduit 
aussi les pertes aerodynamiques. Par contre, si 1 * angle A 
est trop ouvert, il se produit un ph£nomene de decollement 

15 des filets d ? air le long de la paroi du diffuseur, ce qui 

engendre des pertes de charge. On perd ainsi la plus grande 
partie du gain en pression statique procure par le 
diffuseur. 

Des recherches effectuees par la demanderesse ont 

20 montre que, contrairement a la technique classique selon 
laquelle les angles de detente ont des valeurs comprises 
entre 45° et 90° par rapport a l"axe du conduit, une 
efficacite optimale du diffuseur est atteinte pour un angle 
beaucoup plus ferme compris entre O et 15°, de preference 

25 egal a 10° - 

Suivant 1 * invention egalement, le diffuseur 23 
s'etend aussi dans la region oCi la paroi externe 25 du 
conduit 4 porte 1 'assise 21 du connecteur. Autrement dit, 
le diffuseur 23 s'etend sensiblement sur tout le pourtour 

30 du box tier, de sorte que son efficacite est optimale. 

Cette configuration quasi -peri pheri que du 
diffuseur 23 est permise par la faible valeur de son angle 
de detente A. Ainsi 1 * assise 21 du connecteur, issue de 
moulage avec la paroi externe 25 du conduit 4, fait sail lie 

35 par rapport a cette paroi 25, paral 1 element a 1 ' axe X-X 9 du 
conduit 4, sans sortir du gabarit normalise du bo£tier 1 et 
sans qu'il soit necessaire d 9 interrompre le diffuseur 23 
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dans la region adjacente du. conduit 4 (-figure 5 et B) . 

Seule la double rainure du guidage IB, 19 creusee 
partiellement dans la face externe 25 du conduit 4 a angle 
droit par rapport au bras en gouttiere 13a et dans le 
5 prolongement de la decoupe 16 (voir -figures 5 et B) modi-fie 
sensiblement la conf ormation du di-f-fuseur 23. En effet, 
cetta double rainure IB, 19 qui s' etend paral 1 element au 
bord 17 de la -face 3, necessite d' interrompre legfcrement la 
conicite du di-f-fuseur 23 dans la region correspondante du 
10 conduit 4. Ainsi, a la -figure 1, on voit qu'un bossage 27 
de ren-forcement de la paroi du conduit 4, qui prolonge la 
surface cylindrique 5 de celui-ci, -forme une legfcre 
discontinuity pour le di-f-fuseur 23. 

Toutefois, pour assurer un guidage et un maintien 
15 corrects des conducteurs 14, 15 dans les rainures 18, 19, 
il n'est pas necessaire que celles-ci soient tres longues 
de sorte que le bossage 27 n'occupe qu'une -faible partie de 
la peripheric du di-f-fuseur 23 et n'en reduit pas 
sensiblement 1 'e-f-f icaci te. En outre, les rainures IB, 19 
20 sont disposees de fagon a ne pas -fragiliser la structure du 
boitier 1. 

On notera egalement que les bras 13a-13d 
aboutissent (voir -figure 1> au milieu des cotes de la face 
3 en regard de chaque surface plane 24. En ces points, le 
25 diametre du conduit 4 est sensiblement egal a celui de sa 

surface cylindrique 5 de sorte que les bras 13a-13d ont une 
longueur aussi courte que possible et procurent une bonne 
rigidite au boStier 1, malgre une section amincie tenant 
compte des performances aerodynami ques et acoustiques du 

30 ventilateur. 

Les figures 6 et 7 montrent le montage des 
conducteurs d' alimentation 14, 15 du moteur 8 et du • 
connecteur de raccordement exterieur 30. Les conducteurs 
14, 15 issus du bras en gouttiere 13a et guides dans les 

35 rainures 18, 19 sont munis & leur extr^mite de f iches 

plates 31, 32 enfoncees dans une entaille correspondante 
33, 34 de 1' assise 21 du connecteur. Un capot 35 est 
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ensuits mante sur 1" assise 21 et -fixe a celle-ci a l ? aide 
d'une vis 36 introduite dans un taraudage central 37 de 
1 'assise 21. Ce capot 35 maintient ainsi les f iches 31, 32, 
-formant -fiches males dans leur logement respecti-f 33 y 34. 

5 Lars da raccordement du ventilateur a une source 

d" al i mentation ext^rieure, la prise -femelle de raccordement 
exterieure vient se placer sur le cote du connecteur male 
30 ainsi -forme du boitier 1 ? du cote de la -fleche F a la 
-figure 6 ou 7 en respectant les polarites gravies par 

10 sur maul age sur la paroi externe 25 du conduit 4. 

L ? insertion des -fiches plates 31 et 32 dans les 
entail les 33 et 34 de 1 * assise 21 peut se -faire soit dans 
le sens represents -figure 7, soit dans le sens inverse af in 
de permettre un raccordement exterieur du cote de la double 

15 rainure IB, 19 du du cote oppose. 

L" invention permet ainsi de realiser un 
ventilateur axial de type plat, de realisation facile, aux 
performances et de rigidite ameliorees. 

Bien entendu, 1* invention n 7 est pas limitee a 

20 l^exemple decrit auquel on peut apporter des variantes 
d* execution sans sortir du cadre de cette invention. 

Ainsi le baxtier pourrait ©tre realise dans un 
autre type de materiau, par exemple un alliage metal 1 i que. 
Plus de quatre bras paurraient aussi relier le support 3 du 

2 5 moteur 8 au conduit 4 si la puissance et done la taille du 
ventilateur le necessi taient . 
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REVEND I CAT IONS 
1. Box tier pour ventilateur axial de type plat 
destine a Stre fixe sur une parol, ce boxtier (1) 
pr esentant une face d 7 entree d ? air C2) et une face de 
5 sortie d'air <3> relives par un conduit (4) comportant une 

partie cylindrique (5) dans laquelle est rnontee 
rotativement I'helice (6) dont le moteur d'entrainement (B) 
est dispose sur un support axial (12) relie au conduit (4) 
par des bras (13a, 13b, 13c, 13d), run (13a) de ces bras 
10 farmant gouttiere et recevant les conducteurs 

d> alimentation (14, 15) du moteur (B) , la paroi interne du 
conduit (4) presentant un profil partiellement evase a 
partir de sa partie cylindrique (5) et en direction de la 
face de sortie d'air (3) du boitier (1) de maniere a former 
15 un diffuseur d'air (23), ce boxtier (1) presentant du cote 
de sa face de sortie d'air (3) et en regard du bras evide 
en gouttiere (13a) au mains une rainure de guidage (IB, 19) 
des conducteurs d' alimentation (14, 15) du moteur (B) vers 
1* assise (21) d'un connecteur de raccordement exterieur 
20 (30) situe dans 1 ? un des angles du boxtier (1), caracterise 
en ce que la rainure de guidage (IB, 19) est partiellement 
creusee dans la paroi annulaire externe (25) du boxtier (1) 
comprise entre les faces d'entree et de sortie d'air, en ce 
que le profil evase formant diffuseur (23) s'etend 
25 sensiblement tout autour du boxtier, y compris dans la zone 
oCi la paroi (25) du conduit (4) parte I'assise (21) du 
connecteur (30), et en ce que 1 'angle d'evasement (A) du 
diffuseur d'air (23) par rapport a l'axe <X-X' > du conduit 
(4) est sensiblement compris entre 0 et 15* • 
30 2. Boxtier conforme a la revendication 1, 

caracterise en ce que les bras <13a-13d) qui relient le 
support (12) du moteur (8) au conduit (4) sont orthogonaux 
deux a deux et aboutissent au milieu des cotes de la face 
de sortie d^air (3). 
35 3. Boxtier conforme a 1'une des revendi cations 1 

ou 2, caracterise en ce que la rainure de guidage (18, 19) 
des conducteurs d * al i mentati on (14, 15) du moteur (B) 
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ii 

s*£tend par al 1 Element et a proximite de la face de sortie 
d'air <3) du box tier <1>. 

4. Box tier con-forme a l'une des revendi cati ons 1 
a 3, caract6ris£ en ce que les bras (13a-13d) ont une 
section droite d£croissante de la -face de sortie (3) vers 
la face d'entr^e d ? air (2) du box tier (1). 

5. Boi'tier conforme a l'une des revendi cati ons 1 
£ 4 5 caract^ris^ en ce qu'il est r6alis6 en mati£re 
plastique moul£e d ? une seule pi£ce. 

6. Boi'tier conforme a l'une des revendi cati ons 1 
a 5, dans laquelle l'assise (21) du connecteur (30) est 
issue de moulage avec la paroi externe (25) du conduit (4), 
caract6ris6 en ce que cette assise (21) fait saillie par 
rapport a cette paroi (25) dans 1'un des angles du box tier 
(1) et Extend paral 1 Element a l'axe du conduit (4). 

7. Ventilateur axial de type plat, caract6ris§ en 
ce qu'il est mont£ dans un boi'tier (1) conforme a l'une des 
revendications pr£c£dentes. 
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centrally mounted motor (7) . 

USE/ADVANTAGE - Fan suitable for cooling 
electronic equipment. Has angles chosen to ensure 
that lightweight plastic casing provides acoustic 
and aerodynamic properties similar to metal 
casings . 

CHOSEN-DRAWING : Dwg .4/8 

TITLE-TERMS: HOUSING HELICAL BLADE ELECTRIC 

FAN RADIAL CHANNEL CARRY SUPPLY 
CABLE CENTRAL MOUNT MOTOR AIR 
DIFFUSION 

DERWENT-CLASS : Q56 V0 4 

EPI-CODES: V04-T03B; 

SECONDARY-ACC-NO : 

Non-CPI Secondary Accession Numbers: N1988-124943 
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